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ZUSAMMENPASSUNG 

Drahtloses Netzwetk zur Anfordcrung eines kolUsionsbehaftecen Kanals 

Die Erfindung bezieht sich auf ein drahtloses Neczwerk mic mindestens einer Basisstation 
(1 bis 3) und mehreren zugeordnetcn Terminals (4 bis 14) zum Austausch von Nutz- und 
5 Steuerdaten. Die Basisstation enchalc (1 bis 3) eine Vorrichtung (21, 22) zur Korrelarion 
cincr von wenigstens einem Terminal (4 bis 14) ausgesendeten Signalisierungsscquenz zum 
Anzcigcn des Nutzungswunsches ernes koliisionsbchafteten Kanals und zur Detekrion des 
aus einer empfangenen und korrclierten Signalisierungssequenz enwtandenen Impulses. 
Nach Dctcktion einer Signalisierungsequenz sendet die Basisstation (1 bis 3) eine 
10 Bereitstellungs-Nachcicht iibcr cincn von den zugeordneten Terminals (4 bis 14) zu 
verwendenden koUisionsbehafteten Kanal aus, 

' Fig. 1 
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BESCHREIBUNG 

Drahtioses Netzwerk zur Anforderung ernes koUisionsbehaftetcn Kanals 

Die Erfindung bezieht sich auf ein drahtioses Netzwerk mit mindestens cincr Basisstation 
und mehreren zugcordnctcn Terminals zum Austausch von Nutz- und Steuerdaten. 

5 

In dem Dokument „ETSI SMG2, Meeting no 24, Cork Ireland, 1-5 December 1997, 
Tdoc SMG2 359/97, Concept Group Alpha - Wideband Direct-Sequence CDMA 
(WCDMA), EVALUATION DOCUMENT (3,0), Part 1: System Description, 
Performance Evaluation" wird ein nach dem CDMA-Verfahren (CDMA = Code Division 
10 Multiplex Access) arbcitendes Funknetzwerk verges chlagen. Das Funknetzwerk besteht aus 
mehreren Funkzellen mit jewcils cincr Basisstation und darin befindlichen Terminals odcr 
Mobilstationen, Nach der Regtstrierung und Synchronisierung eines Terminals, sendet ein 
Terminal beispiclsweise bei Anforderung eines Nutzkanals ein Mcldungspakct (Random- 
Access burst) iiber cinen kolUsionsbehafteten Kanal, der als RACH-Kanal bezeichnet wird 
15 (RACH = Random Access Channel). Das Mcidungspaket besteht aus einem Praambekeii 
(Preamble part) und einem Datenteil (Data part). Der Praambcltcil besteht aus 16 
Symbolen (Praambclscqucnz/ Preamble sequence), die dutch einen orthogonalen Gold- 
Code (Praarnbel-Code/ Preamble code) gesprcizt ist, Der orthogonale Gold-Code enthalt 
256 Chipintervalle, Der Datenteil enthalt ein Feld mit eincr Identifizicrung fur das 
20 Terminal, ein Feld zur Kcnnzcichnung des angefcrderten Dienstes (Obertragung kurzer 
Pakete/ short packet transmission, Vexbindungswunsch fur einen dedizierten Nutzkanal/ 
dedicated-channel set-up usw.)i ein optionales Feld fur Datenpakete (Optional user 
packet) und ein CRC-Feld zur Fehlerdetektierung. Ein von cincr Basisstation empfangenes 
Meldungspaket wird iiber ein Matched-Filter, einen Praambel-Korrelator (Preamble 
25 correlator), einen Irnpulsdetektor (Peak detector) zu einem den Zcitvcrlauf des Datenteils 
abscharzenden Schaltungsteil gclicfcrt, welches eine RAKE-Schaltung zur Auswertung des 
Datenteils sceuert. Es wird hier also cine auf einer Korrelation basierendc Impulsdetekrion 
mit anschliefiender Nachrichtendccodierung angewendet. Der RACH-Kanal steht hierbei 
daucmd zuf Vcrfugung (pcrmanontor Kanal) . 



30 



Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, ein drahdoses Netzwerk zu schafFen, bei dem 
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mehr Obextragungskapazitat zur Verfiigung steht. 

Die Aufgabe wird durch ein drahtloscs Nctzwcxk dcr eingangs genanncen Arc dadurch 
gelost, 

5 dafi die Basisstation eine Vorrichtung zur Korrclarion einer von wenigstens einem 

Terminal ausgesendeccn Signalisierungssequenz zum Anzeigen des Nutzungswunschcs 
eincs kollisionsbehafteten Kanals und zur Detektion des aus einer empfangenen und 
korrelierten Signalisierungssequenz entstandenen Impulses entiialt und 
dafi die Basisstation zur Aussendung einer BereimeUungs-Nachricht iiber einen von den 
10 zugeordneten Terminals zu verwendenden kollisionsbehafteten Kanal nach Detektion 
einer Signalisierungssequenz vorgesch.cn ist. 

Unter dem crfindungsgeraafien drahdosen Netzwerk ist ein Nctzwerk mit mehreren 
Funkzellen zu verstehen, in denen jeweils eine Basisstation und mehrere Terminals Sceuer- 
15 und Nuczdaten drahtlos ttbertragen. Eine drahdose Obenxagung dienc zur Obertragung 
von Informadonen z.B. Uber Funk-, Ultras chall- oder Infrarotwcge. 

Nach der Synchronisierung eines Terminals mit dcr zugeordneten Basisstation muft dieses 
Terminal bei der zugeordneten Basisstation noch registricrt wcrden. Eine Registrierungs- 

20 information sendet cin Terminal iiber einen kollisionsbehafteten Kanal (RACH), Erfin- 
dungsgemafi witd ein solcher kollisionsbehafteter Kanal von einem Terminal mitt els einer 
Signalisierungssequenz angefordert und immer ausschliefilich nach einer solchen 
Anfbrderung benutzt. Nach Detektion einer Signalisierungssequenz stelk eine Basisscation 
einen solchen nicht dauernd verftlgbaren kollisionsbehafteten Kanal herein. Hierzu werden 

25 den zugeordneten Terminals eine entsprechende Bercitstellungs-Nachricht gesendet. 

Eine solche Signalisierungssequenz kann eine Golay-, Gold- oder Kasami-Sequenz (vgl. 
Anspruch 4) mit guten Auto- und Kreuzkorrelationseigenschaften sein. In der Basisstation 

Lac eine Vorrichtung (z.B. cin Match rd -Filrrr) pnthalten, in del cine Correlation der 

30 empfangenen Signalisierungssequenzen durchgefuhrt wird, Der aus der Korrelation 
entstandene Impuls wird detekdert (Anspruch 3). 
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Da ein soldier kollisionsbehafteter Kanal nur bei einer Anforderung mit Hilfe einer 
Signalisierungssequenz zur Verfiigung stent, kann dcr Kanal sonst fur andere Zwecke 
verwendct werden. Das bedeutcc cine Einsparung von Obcrtragungskapazitat gegeniiber 
den bekanntcn drahtlosen Netzwerken und cine Rcduzierung van Kollisionen bci 
Nutzung dieses kolusionsbchafteten Kanals. 

Patencanspruch 2 gibe an, das nach Sendung einer Signalisierungssequenz eines Terminals 
und Empfang einer Bereitstellungs-Nachrichc einc TcrminaUdenrifizierung und/oder 
wenigstens ein Datenpaket ttber den kollisionsbchafteten Kanal gesendet wird. Hierbei 1st 
aber nicht ausgeschlossen, dafi ein Terminal mehrerc kollisionsbehaftete Kanale verwendet 
(Anspruch 5). Ein Terminal kann auch cincti von mehreren Zeitabschnitten des 
sendeseidgen Refer enzrahmens zur Sendung einer Signalisierungssequenz verwenden 
(Anspruch 8), wodurch sich cine gcringere KoUisionswahrscheinlichkcit ergibc. Anspruch 9 
gibt cine weitere Mafinahme an, urn die K^lUsionswahr^heinlichkeic zu verringern. Es 
wird vorgeschlagcn cine Signalisierungssequenz aus einc Mcnge von Signalisierungs- 
sequeruzen zu verwenden. Unterschicdliche Signalisierungssequenzen ktfnncn auch zur 
Anforderung von einem oder mehreren kollisionsbchafteten Kanalen mit unter- 
schiedlichen Datcnraten benutzt werden (Anspruch 10). 

Die Anspriichc 6 und 7 geben an, welche Mafinahmcn ergriffen werden, wenn ein 
Terminal keine Bestatigung des Empfangs einer Signalisierungssequcnz oder keine 
Bestarigung des Empfangs von iiber einen oder mchrere kollisionsbehaftete Kanale 
gesendete Daten erhalt. 

^^^^ 25 Die Erfindung bczicht sich auch auf eine Basisstarion, ein Terminal und ein Vcrfahren 
^^^P zum Austausch von Nunz- und Steuerdatcn in einem drahtlosen Ncczwcrk zwischen 

mindestens einer Basisstation und mehreren zugcordneten Terminals* 

A. lc ft- T kr»» g «hpg T in1r. Arr PrfinAing werden nachstchend anhand der Pig. nShcr er&utert. 

30 Es zeigen: 

Fig, i ein drahdoses Netzwcrk mit mehreren BasUstarionen und Terminals, 
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Fig. 2 

Fig. 3 
5 Fig. 4 
Fi& 5 
Fig. 6 

In Fig. 1 ist ein drahtloses Neczwerk, z.B. Funknetzwerk» mit mehreren Basisstarioncn 1 
10 bis 3 und mehreren Terminals 4 bis L4 dargestellt. Einer Basisstation I bis 3 sind 

bestirnmte Terminals 4 bis 14 zugeordnet. In dem in Fig. 1 dargescellten BeispLel sind der 
Basisstation 1 die Terminals 4 bis 7, der Basisstation 2 die Terminals 8 bis 10 und der 
Basisstation 3 die Terminals 11 bis 14 zugewiesen. Ein Steuerdatcnaustausch 6ndet 
zumindesx zwischen der Basisstation und den Terminals state. Ein Nutzdatenaustausch 
1 5 kann sowohl zwischen det Basisstation und den Terminals als auch direkt zwischen den 
Terminals durchgefiihrt werden. In beiden Fallen wird von der Basisstation die 
Verbindung zur tFbertragung von Nutzdatcn aufgcbauc. Die Terminals 4 bis 1 4 sind in der 
Regel Mobilstationen, die von einet test installierten Basisstation 1 bis 3 gesteuert werden. 
Einc Basisstation 1 bis 3 kann gegebencnfalls abcr audi beweglich bzw. mobil sein. 

20 

In dem drahtlosen Neczwerk werden bcispiclsweise Funksignale nach dem FDMA-, 
TDMA- oder CDMA-Verfahcen (FDMA - frequency division multiplex access, TDMA = 
time division multiplex access, CDMA = code division multiplex access) oder nach aner 
^Combination der Verfahren libertragen. 

25 

Beim CDMA- Verfahren, das cin spezielles Code-Spreiz-Verfahicn (code spreading) ist, 
wird eine von einem Anwcnder stammende Binarinformation (Datensignal) mit jeweils 
ciner unterschiedlichen Codesequenz moduliert. Einc solche Codesequenz bestcht aus 

einem pscudo-zufiilligon Rschtecksigrtal (psruHn noise code), dereeh Rate, auch Chiprate 

30 genannt, in der Regel wesentlich hsher als die der Binarinformation ist. Die Dauer eines 
RechtccHmpulses des pseudo-zu&lligen Rechtecksignals wird als Chipintervall T c 
bezeichnet. 1/T C ist die Chiprate. Die Multipiikation bzw. Modulation des Datensignals 
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eine beispiclhafte von einem Terminal ausgesendete Signalisierungssequenz 
und ein Ausgangssignal cincs in einem Empfanger einer Basisstation 
enthaltencn Matched-Filters nach Empfang einer Signalisierungssequenz, 
cinen Empfanger einer Basisstation, 
einen Sender einer Basisstation, 
einen Empfanger eines Terminals und 
eincn Sender eines Terminals. 
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nut dem pscudo-zufiiiligen Rechtecksignal hat cine Spreizung des Spektrums um den 
Spreizungsfaktor N c = T/T c zur Folge, wobei T die Daucr eines Rechtecldrnpulses des 
Datensignals ist, 

5 Nutzdaten und Steuerdaten zwischen wenigscens cincm Terminal und einer Basisstation 
warden tiber von det Basisstation vorgegebene Kanale tibcrtragen, Ein Kanal ist dutch 
einen Frequenzbercich, cincn Zeitbereich und z.B. bcim CDMA-Verfebren durch einen 
Spreizungscode besonunc Die Punkverbindung von dcr Basisstation zu den Terminals 
wird als Downlink und von den Terminals zur Basisscation als Uplink bczeichnct. Somit 

10 werden iiber Downlink-KanSie Daten von der Basisstation zu den Terminals und Uber 
UpUnk-Kanale Daten von Terminals zur Basisstation gesendct. Beispieisweise kann ein 
Downlink-Steuerkanal vorgesehen scin, der benutzt wird, um von der Basisstation 
Steuerdaten vor eincm Verbindungsaufbau an allc Terminals zu vertetlen. Ein solcher 
Kanal wird als DownUnk-ycrtcil-Stcuerkanal (broadcast control channel) bezeichnet. Zur 

1 5 Obertragung von Steuerdaten vor cincm Verbindungsaufbau von ein em Terminal zur 

Basisstation kann beispieisweise ein von der Basisstation zugewicscner Uplink-Steuerkanal 
vcrwendet werden, auf den aber auch anderc Terminals zugreifen konnen. Ein Uplink- 
Kanal, der von mchrcren oder alien Terminals benutzt werden kann, wird als gemeirxsamer 
Uplink-Kanal (common uplink channel) bezeichnet. Nach cincm Verbindungsaufbau z.B. 

20 zwischen einem Terminal und dcr Basisstation werden Nutzdaten aber cincn Dowrxlink- 
und ein Uplink-Nutzkanal iibertragen. Kanale, die nur zwischen einem Sender und einem 
Emp&nger au%ebaut werden, werden als dedizierte Kanale bezeichnet. In der Regel ist ein 
Nutzkanal ein dedizicrtcr Kanal der von einem dediziertcn Steuerkanal zur ubertragung 
von vcrbindungsspezifischen Steuerdaten begleitet werden kann, 

25 

Zur Einbindung eines Terminals zu einer Basisstation ist ein koUistonsbehaftcter Kanal 
zustandig, der im folgenden als signalisierter RACH-Kanal (RACfi = Random Access 
Channel) bezeichnet wird* Obcr cincn solchen signalisicrtcn RACH-Kanal konnen auch 

Dttteapakctc ohmr^spn wr.rrien. : : _ 

30 

Damit Nutzdaten zwischen der Basisstation und cincm Terminal ausgetauscht werden 
kanncn, ist es erforderlich, dafi das Terminal mit der Basisstation synchronisiert wird. 
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Beispielsweise ist aus dem GSM-System (GSM = Global System for Mobile 
communication) bekannt, in welchem eine Kombination aus FDMA- and TDMA- 
Verfahren benutzt wird, dafi nach dcr Bestimmung eines geeigncccn Frequenzbereichs 
anhand vorgegebener Parameter die zeidiche Position cines Rahmens bestimmt wird 

5 (Rahmensynchronisarion), mit dessen Hilfe die zcitiiche Abfolge zur Obertragung von 

Daten erfolgt, Ein soicher Rahmen ist immcr fur die Datensynchronisation von Terminals 
und Basisstadon bei TDMA-, FDMA- und CDMA-Vcrfahren nocwendig. Ein solcher 
Rahmen kann verschicdene Untcr- oder Subrahmen en thai ten odcr mit mehreren anderen 
aufcinanderfolgenden Rahmen cincn Supcrrahmen Widen. Aus Vcxcinfechungsgriinden 

10 wird im folgenden von cinem Rahmen ausgegangen, dcr als Referenzrahmen bezeichnet 
wird. Diescr Referenzrahmen kann beispielsweise der Rahmen mit einer Daucr von 10 ms 
im UMTS-Systcm scin, 

Um eine Rahmensynchronisation durchfiihten zu kbnnen, musscn alle Terminals auf die 
15 Basisstadon mit Hilfe von Impuken, die von dcr Basisstadon ausgesendet werden, 
synchxonisiert werden. Falls kein Code-Spreiz-Verfehren (z,B. CDMA-Verfehrcn) 
angewendet wird (z.B. wird ein TDMA-Verfahren verwendet), cntspricht die Impulsdauer 
genau dem fur die Sendung eines Bits benotigten Zeitintervall. Bci Anwcndung dues 
Code-Spreiz-Verfahtens entspricht die Impulsdauer einem ChipintervalL Ein Bidntervall 
20 entspricht dabei mehreren Chipintervallen. Zur Rahmensynchronisadon ist die Sendung 
einer spezicilen Impulssequenz durch die Basisstadon erforderlich. Der Startzcitpunkt der 
Impuissequenz entspricht dem Startzeitpunkt eines Rahmcns. 

Im folgenden sei vorausgeseczt, dafi die Terminals bcreits mit der Basisstadon synchroni- 
25 siert, abcr dort noch nicht registricrt sind. Zur Registrierung mufi ein Terminal iiber einen 
signalisierten RACH-Kanai besdmmte Informadonen (wenigscens cine Terminal- 
identifizierung) dcr Basisstadon ubermittcln. Da erfindungsgemafi ein signalisierter 
RACH-Kanal nicht standig verfugbar ist, wird dieser von einer Basisstadon nach cincr 
AnfoMoning y?" Terminal «ir Vfirfiigufig gestellt, Ein Terminal sender zur 



30 Anfcrderung cines signalisierten RACH-Kanals eine Signalisicrungssequenz aus. Eine 
solche von cinem Terminal gesendctc Signalisierungssequenz ist cin pseudo-zufolliges 
Rechtccksignal. Dicsc Signalisierungssequena kann beispielsweise wahrend eines 
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bestimmten Zeicabschlctes (oder Zeitfcnstcrs) des sendeseitigen Rfifercnzrahmcns gesendet 
werden. Kenntnisse liber diesen bestimmten Zeitabschnitt kann eiti Tenninal nach 
crfolgtcr Synchronisation uber cincn Downlink-Verneil-Steuerkanal von der Basisstation 
erhalten. 

5 ' 

Eine Basisstation enthalt cin Matched-Filter und einen nachgcordnecen Impulsdetektor 
zur Detektion der von einem Terminal ausgcscndeten SignaUsieriingssequenz. Wenn dcr 
Impulsdetektor der Basisstation cincn Impuls am Ausgang des Matched-Filters innerhalb 
eines Zcicabschnitts (oder Zeitfensters) des cmpfangsseitigen Refererizrahmens detektiert, 
1 0 liegt wenigstens die Anforderung eines Terminals nach einem signausietten RACH-Kanal 
vor. 

Das Matched-Filter wird mit einer Taktrare getakect, die wenigstens gleich der maximalen 
Chiprate ist, wenn eine Codespreizung verwendet wird, oder gleich der maximalen Bitrare, 
15 wenn keine Codespreizung verwendet wird. Von den Terminals werden solchc 

Signalisierungssequenzen auagesendet, die gutc Autokorrelarioriseigenschaft aufweisen, urn 
eine eindeutige Detektion einer Signalisierungssequenz zu ermoglichen. Wekerhin sollte 
die Signalisierungssequenz gute Kreuzkorrektionseigcnschaft aufweisen, d.h. die 
Korrciation zu anderen im Neczwerk iibertragenen Signalen sollte geting setn. Somit 
20 werden einerseits die anderen im Neczwerk tibertragenen und vom Matched-Filter 

eropfangenen Signale vom Impulsdetektor als ein vernachlafiigbarcs Rauschsignal und 
andercrscits werden die Signalisierungssequcnzcn von anderen Schaltungesclementen in 
der Basisstation, welche die anderen im Neczwerk: ubcrtragenen fcignale veraxbeicen, als 
vernachlafitgbares Rausch- bzw- Storsignal lnterpretiert. Eine solche Signalisierungssequenz 
25 mit guten Auto- und Krcuzkorrelationseigenschafcen ist beispielsweise die aus dem Buch 
J.G. Proakis: Digital Communications von J.G. Proakis, Third Edition, McGraw-Hill 
International Editions, 1995* Seiten 724 bis 729" bekannte Sequenz von Gold und 
KasamL Es kbnncn auch Sequenzen von Golay verwendet werden. Die sich am Ausgang 

Hps Mnrrhrd-Filrers ergebetiw Impulse sind ein Mag fur die Eacrgie der 

30 Signalislerungssequenzcn 

Wenn cine Basisstation wenigstens eine Signalisierungssequenz detektiert, wird von der 
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Basisstation ein ftir alle Terminals in der zugeordnctcn Funkzelle verwendbarer 
signalisierter RACH-Kanal erfindungsgemafi zur Verfligung gestellt. Das bedeucec, da£ die 
Basisstation cine Beteitstellungs-Nachricht an alle Terminals iibcr einen Downlink-Verteil- 
Steuerkanal aussendct. Beispielsweise ware beim FDD-Mode (FDD = Frequency Division 
5 Duplexing) von UMTS der signalisicrte RACH-Kanal durch einc Scrambling-Code and 
etne Teilmcnge von Spreizungscodes bestimrat. 

Die Basissradon kann nicht anhand der Signalisierungssequenz crkennen, welches 
Terminal cine Signalisierungssequenz ausgesendet hat. Die ausgesendete Bcrcitstellungs- 

10 Nachricht der Basisstation sagt nur aus* dafi die Terminals, wclche eine bestimmte 
Signalisierungssequenz wahrend des besdmmtcn Zeitabschnitts (oder Zeitfensters) 
gesendet haben, einen oder mehrcrc in der Bereirstellungs-Nachrichc angegebene 
signalisicrte RACH-Kanale verwenden kbnnen. Die Terminals kdnnen einen der 
signaiisierten RACH-Kanale zur Obertragung von Informationen oder auch mehrere 

15 gleichzeitig verwenden. PoLglich verwenden diese Terminals, welche eine 

Signalisierungssequenz ausgesendet und die Bcrcicstcllungs-Nachricht der Basisstation 
empfangen haben, einen oder mehrere signalisiertc RACH-Kanale, um beispielsweise eine 
Registrierung bei der Basisstation durehzufuhrcn, Hierbei bestatigt die Basisstation dem 
Terminal, welches iiber den zugewiesenen signalisicrten RACH-Kanal z.B. den 

20 Rcgistrierungswunsch gesendet hat, den Empfang dieses Registrierungswunsches. Nach dcx 
Registrierung ist das bctreffende Terminal in der Funkzclle cingebunden und kann mit der 
Basisstation und den anderen Terminals der Funkzelle Nutzdaten und wcitere Sceuerdaten 
austauschen. 

25 Innerhalb eincs sendeseidgen Referenzrahmcns konnen anstatt eines auch mehrere 
Zeitabschnitte vorgegeben sein. Einen solchcn Zcitabschnitt kann ein Terminal zur 
Aussendung einer Signalisierungssequenz verwenden. Die Basisstation mufi dann 
auSerdem in der Bereitstellungs-Nachricht den Zcitabschnitt angeben, den das Terminal 
b e nutst hat , _ 



30 



Wenn mehrcrc Terminals gleichzeirig wahrend des bestitnmtcn Zeitbereiches (oder 
Zeitfensters) cine Signalisierungssequenz gesendet haben, dctekdert die Basisstadon dicsc 
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Signaliderungssequcnzcn. Nachdem die Terminals, wclchc cine Signalisierungssequenz 
gleichzeitig ausgcsendet haben, die Bereicstcliungs-Nachricht empfangen haben, ist es 
moglich, dafi dicsc Terminals auch gleichzeitig beispictsweisc cincn Rcgistrierungswunsch 
senden, Diese mehxeren gcscndctcn r^gistrierungswunsche storen sich gegenseitig und 
5 k8nnen daher von der Basisstation nicht crkannt werden. Erhalt ein Terminal nach cincr 
besrimxneen vorgegebenen Zeit keine Bestatigung, stellt das Terminal fest, dag eine 
Kollision vorliegt und sendet cine ncue SignaUsierungssequenz nach cincr bestimmten 
zufalligcn Zcitdauer emeut aus. 

10 In Fig. 2 ist cine beispielhafte Signalisierungssequenzcn S in bczug auf einen Zeirabschnict 
TS ernes sendeseidgen Rcfcrenzrahmens SRR und das Ausgangssignal des Matched-Filters 
in dcr Basisstation in bezug auf den entsprcchenden Zeitabschnitt TE eines 
empfangsscitigen Referenzrahmens ERR gezeigt. Die Signalisierungssequenz S weisc die 
Sequenzdauer oder Sequenzlange L auf. In der Fig. 2 ist ferner eine Ausbrei- 

15 tungsverzogerungszcit p berucksichrigt. Das Ausgangssignal des Matched-Filters bestcht 
* aus cine Hauptimpuls und Nebenimpuken. 

Die Dauer des bestimmten Zcicabschnitts (oder Zcttfensters) fur die Aussendung der 
Signalisicrungsequenz und die Dauer einer Signalisicrungsscqucnz ist von den folgenden 

20 Faktoren abhangig. Einen ersten Fakror bildet die Genauigkek der Abschatzung der 

Ausbrdnmgsverzogerung (propagation delay) der zu ubertragenden Signalisierungssequenz 
von den Terminals zu der Basisstation, einen zweitcn Fakcor die Impulsverbreicerung 
(delay spread characteristic) aufgrund von Mehrrachausbratung Imulti-pathj, einen dritten 
Fakcor die Autokorrelationscigcnschaften der Signalisierungsscqucnzcn der Terminals und 

25 einen vierten Fakcor die Kxeuzkoreelationseigerisdiaften der Signalisierungssequenzcn dcr 
Terminals mit Signalisierungssequenzcn benachbarter Funkzellen. 

Bisher ist der Fall beschricben worden, dafi ein Terminal nur cine bestimmte 

Si gnalm» rn n e w T , ' >n » mr Anforderu ng eines signalisierten RACH-Kanals verwendet, Es 

30 kdnncn auch mehrere unterschicdliche Signalisierungssequenzcn verwendet werden, urn 
die Gefahr von Kollisionen zu reduzieren. Die zu verwendenden Signalisierungssequenzcn 
konnen einem Terminal bekannt sein oder auch nach der Synchronisation mit dcr 
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Basisstation iiber den Downlmk-Vcrteil-Steuefkanal mitgeteilt werden. Ein Terminal kann 
bei einer Anforderung ernes signalisiertcn RACH-Kanals aus der Menge der 
Signalisierungssequenzcn cine zufallig auswahlen. 

5 Mit einer Signalisierungsscquenz* die aus einer Mengc von SignaHsierungssequenzen . 
cntnommen 1st, kssen sich auch ein oder mehrere RACH-Kanale mit unterschtedlichen 
Datenraten anfbrdern. Die Datcnrate eine* RACH-Kanals kann ubcr den Spreizungrfaktor 
eingcstellt werden. Beispielsweise kann einc crste Signausierungssequenz bedeucen, dafi 
cin RACH-Kanal mit einer Datcnrate von 64 kbit/s angefbrdert wird, und cine zweite 

10 Signalisierungssequcnz bedcuten, daS viet RACH-Kanale jewcils mit einer Datenrate von 
32 kbit/s angefbrdert werden. 

Um den Stcucrdaten-Austausch zwischen einem einen signalisierten RACH-Kanal 
benutzenden Terminal und der Basissracion cinfach zu gestalten, kann die Basisstation 
15 beispielsweise mit der BcrcitstcllungS'Nachricht auch die Nutzungsdaucr cincs 
signalisierten RACH-Kanals fur ein Terminal angeben. Es ist auch moglich, diese 
Nutzungsdaucr als Systemparameter vorzugeben. 

Das crstmalige Aussenden einer Signalisierungssequcnz eines Terminals kann mit einer 
20 minimalcn Energie erfolgen. Falls keine Bereitstellungs-Nachricht von dem Terminal 

empfangen wird, kann eine weitere Signalisierungssequcnz mit erhShter Energie gesendet 
werden. Dieser Vorgang wird bis zu einem maximalen Energiewert oder bis zum Empfang 
einer von der Basisstation ausgesendeten bereicstellungs-iNachricht wiederhok. 




25 Die Erfindung kann in jedem existierenden oder noch einzufuhrenden MobilfLuiksystem, 
wie z.B. GSM- ader UMTS- Mobilfunksystem (UMTS = Universal Mobile 
Telecommunication System) als zusatzlichc Schaltungsteile eingefugt werden. In den Fig. 3 
bis 6 ist ein EmpfUngcr (Fig. 3) und ein Sender (Fig, 4) einer Basisstation und cin 
F.mpfrnger fFtg. V> und ein Sender (Fig , 6) eines Terminals dargestellc. 



30 



Das in Fig. 3 gezcigte Blockschaltbild eines Emp&ngers einer Basisstation cnthalt als 
bckannte Elemente (z.B, aus dem GSM-Mobilfunksystem oder einem CDMA-System) 
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eine Antcnne 15, einen Hochfrcqucnzblock 16, einen Zwischenfrequenzblock 17* einen 
Analog-Digital-Umseczer 18 einen Demodulator 19 und einen Block 20, der z.B. die 
Schaltfunfcctoncn Kanaldemultiplex, Dcintcrlcaving, Kaoaldecodlerung und bci Verwen- 
dung eines CDMA-Systems auch eiae Entspreizung (de-spreading) ausfuhrt. Die im Basis- 

5 band vorliegenden Steuer- und Nutzsignale werden einern KanaizugrifBsteiKiblock 23 
zugefuhrt, der die vcrschiedenen Signale an die entsprcchenden Einheiten zur 
Weitervcrarbeitung, wie z.B. einer Vermitdungsstelle weiterleitec Erfindungsgemafi ist in 
den Empfanger der Basisstation ein Matched-Filter 21 cingefiigt, welches die empfkngenen 
Signale daraufhin iiberpruft, ob cine Signaiisierungssequenz vorlicgt. Isc cine 

10 Signaiisierungssequenz detckticrt worden wird dies von einem nachfblgcndcn 

Impulsdctcktor 22 festgestellt und dem Kanalzugriffssteuerblock 23 gemeldet, der z.B. ein 
Prozessor sein kann. Der Kanalziigriffsstcucrblock 23 Ieitet diese Meldung an 
nachgeordnete bier nicht dargestcllcc wcitere Steuerungselemente weiter, die dann z.B. 
mittels genericrccr Steuerdaten uber den Sender der Basisscation die Bereitstellungs- 

15 Nachxicht aussenden. 

Der in Fig, 4 dargestellte Sender der Basisstation enthalt cbcnfaiis einen Kanalzugriffs- 
steuerblock 24, der Daren von verschiedenen Quellen 25 erhalt. Eine solche Quelle kann 
beispielsweise eine Vermitdungsstcilc sein, die Nutzdaten liefert, odet ein Steuerungs- 
20 element, welches Steuerdaten zufuhrt. Beispielsweise ktfnnen diese Steuerdaten eine 

Bereitstellungs-Nachricht Uber einen zu vcrwendenden signalisierten RACH-Kanal fur ein 
Terminal scin, welches mittels einer Signaiisierungssequenz zuvor einen signalisierten 
RACH-Kanal angefordcrt hat. Der dem SceuerbLock 24 nachrolgende mode 2b, der z.B. 




die Schdtfunktionen Kanalcodierung, Interleaving, Kanalmultiploc und bei Verwendung 
25 eines CDMA-Systems auch eine Spreizung (spreading) durchfuhrt. Das Ausgangssignal des 
Blocks 26 wird iiber einen Modulator 27, cincm Digital-Analog-Umsetzer 28, eincm 
Zwischenfrequenzblock 29 und cincm Hochfrequenzbiock 30 zu einer Antenne 31 
gegeben. Allc Elemente 25 bis 31 konnen aus cxisrierenden Mobilfunksystemen bekannte 
Elcrnrnn* sHn, 



30 



Ein Blockschaltbild eines Empfangers eines Terminals zeigt Fig. 5. Dieser Empfanger 
enthalt als bcispielsweise aus dem GSM-Mobilrunksystem oder einem CDMA-System 
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bekannte Eiemcntc cine Antenne 32, einen Hochfrcqucnzblock 33, einen Zwischen- 
frequenzblock 34, einen Analog-DigLtal-Umsetzer 35, einen Demodulator 36, einen Block 
37 mit verschiedenen Funkrionen und einen Kanaifcugriffssteucrblock 38, dcr Steuer- und 
Nutzdaten an verschiedcnc Senkcn (z.B. Niedcrfrequenzschaltung zur Umsctzung von 
5 Nutzdaten in Sprachdaten). Dei Block 37 ist beispielsweisc fur die Schaltfunktionen 

Kanaldemuldplexj Deinterleaving, Kanaldccodierung und bei Verwendung eines CDMA- 
Systems fur die Entsprcizung zustandig. Der Kanalzugriffssteuerblock 3S wcrtct bestimmte 
fur das Terminal relevante Kanale, wic z.B. cincn Nutzkanal oder einen Downlink-Verteil- 
Steuerkanai aus. Diese Infbrmadonen werden an bestimmte andcrc hicx nicht dargestellce 
10 Schaltungselement im Terminal gcicitet. 

Das Terminal entMlt in scincrn Sender, dessen zugehoriges Blockschaltbild in Fig. 6 
dargcstclk ist, eben&Iis ein KanakugrLffssteuerbiock 39, dcr cincn KanalzugrifF stcuert. Der 
Kanalzugriffisteuerblock 39 licfert cinem Block 42 Daten, der z.B. die Sckaitfunktionen 

15 Kanalcodierung, Interleaving» Kanalmukiplex und bei Verwendung cincs CDMA-Sys terns 
auch eine Spreizung durchfuhrt. Die Nutz- und Steuerdaten erhait der Kanalzugriffssteuer- 
block 39 von verschiedenen Quellen. Eine solche Quelle kann beispieisweise eine Nieder- 
frequenzschaitung sein, die Sprachdaten als Nutzdaten licfert, oder ein Sceuerungseiement, 
welches Steuerdaten zufuhrt. Beispieisweise konnen diese Steuerdaten Infbrmationcn Uber 

20 den Startzeitpunkt einer Signalisicrungssequenz sein. Ein Zeicsteuerelement 40 gibt den 
' Zcitpunkr der Sendung einer Signalisicrungssequenz und auch den Beginn und das Ende 
eines Zeitabschnitts an. Der Generator enthalt einen Speicher zur Speicherung 
verschiedener Signalisierungssequenzen» Die auszusendende Signalisierungssequenz wtrrf 




von dem Kanalzugriflfssteuerblock ausgewahit. In den Speicher des Generators 41 konnen 
25 gegebenenfalls Signalisicrungssequenzen eingeschrieben werden, Der Generator 41 und das 
Zcitsteuerelement 40 werden nach Empfang dcr Information uber die zu verwendende 
Signalisicrungssequenz initiaiisierr. Wenn keine Andcrung dcr Signalisierungssequenz 
und/oder des Starxzeitpunktes von der zugcordncten Basisstation angezeigt wird, ist cine 
weitere Initialisierung von Generator 41 und Zcitsteuerelement 4Q nicht erforderlich. 



30 



Die im Block 42 bearbeitecen Nutz- und Steuerdaten werden einer tTberlagerungschaltung 
43 geiiefert, die noch die Ausgangssignale des Generators 41 erhait. Das von der Uber- 



Datum 03.07.99 15:20 FAXG3 Nr: 149997 von NVS:FAXG3. 11/00241704070 (Seite 16 von 25) 



3. JUL. 1999 15:24 CIP-DE AACHEN NR. 557 




PHD 99-088 



lagerungsschaltung 43 abgegcbcnc Ausgangssignai wird iiber einen Modulator 44, cincm 
Digital-Analog-Umsetzer 45, einem Zwischcnfrcquenzblock 46 zu einem Hochfrequenz- 
b!ock47 tibcrtragcn, der mitxels dner Antenne 48 die im Hochfrequenzblock gebildeten 
Signalc abscrahlt. 
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PATENTANSPRtTCHE 




1. Drahdoscs Nctzwcrk mit mindestens einer Basisstation (1 bis 3) und mehreren 
zugeordnctcn Terminals (4 bis 14) zum Austausch von Nutz- und Steuerdaten, 
dadixrch^ck ennzeichnet> 

dafi die Basisstation (1 bis 3) einc Vorrichtung (21, 22) zur ^Correlation einer von 
5 wcnigstens einem Terminal (4 bis 14) ausgesendeten Signalisicrungssequenz zum Anzeigen 
des Nutzungswunsches eines kollisionsbehafteten Kanals und zur Detection dcs aus einer 
empfkngenen and korreiiertcn Signalisicrungssequenz entstandenen Impulses en thai t und 
dafi die Basisstation (1 bis 3) zur Aussendung einer Bereitstellungs-Nachricht iibcx cincn 
von den zugeordnctcn Terminals (4 bis 14) zu verwendenden kollisionsbehafteten Kanal 
10 nach Detektion einer Signalisicrungscqucnz vorgeschen ist. 

2, D rah doses Netzwerk nach Anspruch 1, 
dadarch gekennzeichnec , 

dafi ein Terminal (4 bis 14) zur Sendung einer Signalisierungssequenz wahrend eincs 
15 bestimmten Zeitabschnitts ernes sendeseitigen Referenzrahmens und nach Empfang einer 
BereitsccUungs-Nachricht von der Basisstation (1 bis 3) zur Sendung einer Terminal- 

— Identiftaiemng und/oder DaLenpakcL&u iibcr wenigacena cincn ltollioionflbohaftQt Q n K a na l — 

vorgesehen ist. 

20 3. Drahdoscs Nctzwerk nach Anspruch 1, 
dadurch gek ^nny^ich net. 

dafi die Basisstation (1 bis 3) ein Matched-Filter (21) zur Erzcugung wenigstens etnes 

Impulses nach Empfang einer Signalisierungssequenz und einen Impulsdetekcor (22) 

enthalt und 

25 dafi der Impuisdetektor (22) wtihrend cincs bestimmten Zeicabschnitts eines sendeseitigen 
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Rjeferenzrakmens zuc Detektion eines Impulses am Ausgang des Matched-Filters (21) 
vorgesehen ist. 

4. Drahtloses Netzwerk nach Anspruch 1, 
5 dadurch ff-kennzeichnet, 

dafi cin Terminal (4 bis 14) zur Sendung einer Gold-, Kasami- oder Golay-Scqucnz als 
Signalisierungssequenz wahrend eines besdmmten Zcitabschnitts cines sendeseirigen 
Refcrenzrahmens vorgesehen ist. 



10 5. Drahtloses Netzwerk nach Anspruch 1, 
dadurch, gske.nn2eicfan.e_t, 

dafi die Basisstation (1 bis 3) zur Aussendung dcr BcrcitstcUungs-Nachricht iiber einen 
oder mehrere von den Terminals (4 bis 14) zu verwendende koUisionsbchaftctc Kanalc 
nach Detektion einer Signalisierungssequenz vorgesehen ist. 

15 

6* Drahtloses Netzwerk nach Anspruch 1, 
dadurch geke onzdchn_et_ 

dafi ein Terminal (4 bis 14) zur erneutcn Aussendung cincr Sigaalisicrungsscqucnz Ubcr 
vorgesehen ist, wenn innerhalb einet votgegebenen Zeit das Terminal (4 bis 14) keinc 
20 Bestatigung tiber den Empfang der Signaiisienmgssequenz oder nach Zuweisung eines 
kollisionsbehafteten Kanals keine Bestatigung des Empftngs von uber den 
kollisionsbehafteten Kanal gesendeten Paten von der Basisstation (1 bis 3) empfangen hat. 




7. Drahtloses Netzwerk nach Anspruch 1, 
25 dadurch gekcnnzcidincx, 

dafi ein Terminal (4 bis 14) zur erneutcn Aussendung einer Signalisierungssequenz mit 
erhahter Enetgie bis zu einem maximalen Energiewert vorgesehen ist, wenn innerhalb 
einer vorgcgcbcncn Zeit das Terminal (4 bis 14) keine Bestatigung fiber den Empfang der 
: Signalisierungssequenz von der Basisstation (I bis 3) empfmiguii W. 

30 
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8. Drahtloses Netzwcrk aach Anspruch 2, 

dafi ein Terminal (4 bis 14) zur Sendung einer Sigfrdisierungssequeriz wahrend eines von 
5 mehreren bestimmten Zeicabschniccen eincs scndcsciugcn Rcfcrcnzrahmens vorgesehen isc 
and 

nach Empfang einer Bereitstellungs-Nachricht von der Basisstation (1 bis 3) zur Sendung 
cincr Tcrminalidentifizierung und/oder Datenpaketen tiber wenigstens cincn 
kollisionsbehaftctcn Kanal nur dann vorgesehen ist, wenn die Bereitstellungs-Nachrichc 
10 auch den betreflfenden Zeitabschnitt angibc. 

9. Drahtloses Neczwcrk nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi cin Terminal (4 bis 14) zur Sendung einer Signalisierungssequenz vorgesehen ist, die 
15 Tcil cine Menge von mehreren zu verwendenden Signalisierungssequenzen in einer Funk- 
zelle ist. 

10. Drahtloses Nctzwerk nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 cin Terminal (4 bis 14) zur Aaswahl einer Signalisierungssequenz vorgesehen ist, urn 
einen oder mchrcrc kollisionsbchaftctc Kanale mit unterschiedlichen Datenraten bei der 
Basisstation (1 bis 3) anzufordem. ; 

11. Basisstarion (1 bis 3) in einem drahtloscn Nctzwerk zum Austausch von Nutz- und 
25 Steuerdaten mit mehreren zugeordncccn Terminals (4 bis 14), 

dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Basisstation (1 bis 3) eine Vorrichtung (21, 22) zur Korrelarion cincr von 
wenigstens einem Terminal (4 bis 14) ausgesendctcn Signalisierungssequenz zum Anzeigen 

des Nutzungswunsches eines kollUlonibchafte t cn Kanalfi und zur DeLekiiun dca, am uuu — 

30 empfangencn und korrcliertcn Signalisierungssequenz entstandenen Impulses enthalt und 
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dafi die Basisstation (1 bis 3) zur Aussendung einer Bereitstellungs-NachricHc uber einen 
von den zugeordneten Terminals (4 bis 14) zu vcrwendenden kollisionsbehafteten Kanal 
nach Detektion einer Signalisierungsequenz vorgesehen ist. 

5 12. Terminal in einem drahtiosen Netzwerk zum Austausch von Nutz- und Steuerdaten 
mit mindestens einer Basisstation (1 bis 3) und wcitercn Terminals (4 bis 14), 
dadurch gekennzdch.net , 

dafi das Terminal (4 bis 14) zur Aussendung einer Signalisierungssequenz bei einem 
Nutzungswunsch eincs kollisionsbehaftetcn Kanals und zum Empfang einer 
10 Bcrcitstcllungs-Nachricht von der zugeordneten Basisstation (1 bis 3) Uber einen zu 

verwendenden kollisionsbehaftetcn Kanal nach Detektion der Signalisierungsequenz in der 
Basisstation (1 bis 3) vorgesehen ist. 

13, Verfahren zum Auscausch von Nutz- und Steuerdaten in einem drahdosen Netzwerk 
15 zwischen mindestens einer Basisstation (1 bis 3) und mehreren zugeordneten 
Terminals (4 bis 14), 
dadurch gekennzeichneu 

dafi eine von wenigstens einem Terminal (4 bis 14) ausgesendete Signalisierungssequenz 
zum Anzcigcn des Nutzungswunschcs eincs kollisionsbehaftetcn Kanals in der 
20 Basisstation (1 bis 3) korreliert und der daraus entstandene Impuls detektiert wird und 

dafi eine Bereitstellungs-Nachricht uber einen von den zugeordneten Terminals (4 bis 14) 

zu vcrwendenden kollisionsbehaftetcn Kanal von der Basisstation (1 bis 3) nach Detektion 

einer Signalisierun^equenz ausgesendet wird. 
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